Warum sind manche Stadtflachen heiBBer?

Oberflachentemperatur und Stadtklima — was zeigt die Satellitenkarte wirklich?
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Stadtflachen und Warme — was passiert da eigentlich?
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Wir wissen: Stédte bestehen aus sehr unterschiedlichen Oberflichen. Es gibt Asphalt,
Décher, Beton, Wiesen, Baume, Wasser, offene Pliatze und dicht bebaute Bereiche. Diese
Oberflachen erwédrmen sich an heiflen Sommertagen unterschiedlich stark.

Eine Satellitenkarte kann diese Unterschiede sichtbar machen. Sie zeigt die Oberflachen-
temperatur. Gemeint ist die Temperatur der Dinge, die der Satellit von oben sieht:
Straflen, Décher, Platze, Wasserflichen, Wiesen oder Baumkronen. Die Lufttemperatur in
2 m Hohe ist eine andere Messgrofe.

In dieser Aufgabe tiberpriift ihr deshalb selbst: Welche Stadtflachen erscheinen in der
Satellitenkarte heifler oder kiihler? Und welche Erkldrung passt dazu?
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{ o Die LST-Karte zeigt die Oberflachentemperatur — nicht die Lufttemperatur in 2 m Hohe. J

Abbildung 1: Die LST-Karte zeigt die Temperatur der Oberfliche. Die Lufttemperatur in 2 m
Hohe ist eine andere Messgrofie.

Fragestellung

Welche Oberflichen erscheinen in der Stadt besonders warm, welche eher kiihl —
und warum?

Vermutungen

Vermutung 1: Versiegelte und bebaute Flichen erscheinen in der Satellitenkarte haufiger
warm.

Vermutung 0: Die Oberflichen unterscheiden sich kaum; warme und kiithle Bereiche sind
zuféllig verteilt.

Teil 1: Luftbild untersuchen

Thr bekommt ein Luftbild und eine transparente Folie. Legt die Folie zuerst auf das Luftbild.

Markiert mindestens fiinf groflere Fliachen, die gut unterscheidbare Oberflichen zeigen.
Geeignet sind zum Beispiel Strafien, Parkplitze, Déacher, Wiesen, Parks, Wasserflachen, Innen-
hofe oder gemischte Stadtflachen.



Nutzt einfache Kiirzel:

Kiirzel Oberfliche

Strafle, Parkplatz, versiegelter Platz

grofles Dach oder Gebaudeflache

Wiese, Park, Baumflache

Wasserflache

Mischflache, zum Beispiel Blockrand, Innenhof oder Bahnanlage

2200 ®

Welche Oberflachen habt ihr markiert?

Antwort:

Teil 2: Oberflachentemperatur priifen

Legt dieselbe Folie nun auf die LST-Karte. LST bedeutet Land Surface Temperature, also
Oberflachentemperatur.

Priift fiir jede markierte Flache: erscheint sie eher heif3, mittel oder kiithl?

@ Markieren

Stadtbezirk, Rhein, Park Materialien auf Folie Folie auf LST wo heiBer / kithler? Regeln und Fragen

[ @ Prinzip erst Hypothese am Luftbild, dann Priifung an der LST-Karte ]

Abbildung 2: Thr arbeitet zuerst mit dem Luftbild und danach mit der LST-Karte.



Welche Vermutung passt nach dem ersten Vergleich besser? Kreuzt an!
Vermutung 1: Versiegelte und bebaute Fliachen erscheinen hiufiger warm.
Vermutung 0: Die Unterschiede wirken zuféllig.

unklar

Teil 3: Ergebnisse sichern

Fiillt die Tabelle aus. Die Erklarung ist wichtiger als das genaue einzelne Pixel.

Nr. markierte Fliche Oberfliche LST-Tendenz kurze Erklarung

heifl / mittel / kiihl
heil / mittel / kiihl
heiff / mittel / kiihl
heil / mittel / kiihl
heifl / mittel / kiihl
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Teil 4: Erklarung entwickeln

FEine gute Erkldrung verbindet drei Dinge: Was ist im Luftbild zu sehen? Wie erscheint die
Fléche auf der LST-Karte? Welcher Prozess kénnte die Temperatur erklaren?

Oberflache Temperaturtendenz in LST-Karten
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Abbildung 3: Eine gute Erkldrung verbindet Beobachtung, Zuordnung, Vergleich und Prozess.



Nutzt diese Begriffe, wenn sie zu euren Flachen passen:

Begriff Bedeutung fiir die Karte

Versiegelung wenig Verdunstung, oft starke Erwdrmung
Waiérmespeicherung Material nimmt Wérme auf und gibt sie langsam ab
Verdunstung entzieht der Oberfliche Wérme

Schatten verringert direkte Erwdrmung

Vegetation kiithlt oft durch Schatten und Verdunstung

Wasser erwarmt sich anders als feste Stadtoberflachen
Bebauungsdichte viele warme Oberfldchen liegen dicht nebeneinander

Welche Erklirung passt zu eurer deutlichsten warmen Flache?
Antwort:
Welche Erklidrung passt zu eurer deutlichsten kiihlen Fldche?

Antwort:

Teil 5: Grenzen der Karte priifen

Die LST-Karte zeigt Oberflichentemperaturen. Dadurch erkennt man rdumliche Muster sehr
gut. Fiir die Bewertung von Aufenthaltsqualitdt braucht man zuséatzlich weitere Informationen,
zum Beispiel Schatten, Wind, Lufttemperatur, Nutzung und Tageszeit.

Welche Aussage konnt ihr mit eurer Karte gut begriinden?
Antwort:
Welche Aussage ware mit dieser Karte allein zu unsicher?

Antwort:

Schlussfolgerung

Unsere Antwort auf die Fragestellung lautet:

Wir entscheiden uns fiir:
Vermutung 1: Versiegelte und bebaute Fléchen erscheinen hiufiger warm.
Vermutung 0: Die Unterschiede wirken zuféllig.
Unklar

Begriindung;:



Merksatz

Die LST-Karte zeigt, wie unterschiedlich sich Stadtoberflichen erwiarmen. Dadurch
wird sichtbar, dass Wéarme in der Stadt mit Oberflichen, Materialien, Vegetation, Wasser und
Stadtstruktur zusammenhéangt.

Material
Material 1

Luftbild des Untersuchungsraums

Material 2

LST-Karte des gleichen Ausschnitts

Material 3

Transparente Folie und Stift zur Markierung der Vergleichsflaichen
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